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Zeftschrift fiir
angewandte Chemle.

gab folgendes: Beschaffenheit amorph, auBerordent-
liche Loslichkeit in Wasser, durch eine Spur Atz-
natron oder von Neutralsalzen, sogar schwefels.
Ammonium und Kochsalz in Spuren dem Wasser
zugesetzt, 16sten sofort.

Die Losung in Alkalihydrat dreht links, durch
vorsichtigen Zusatz von Séure wird sie wieder ge-
fillt, und 16st sich dann auch im UberschuB die
Séure wieder auf.

Durch Kochen wird die Ldsung nicht gefallt.
Alkohol fillt ebenso {iberschiissiges Kochsale
{Aussalzen).

Nach diesen Reaktionen sicht man schon einer-
seits, wie auBerordentlich vorsichtig zur Ausfil-
lung dieses Stotfes vorgegangen werden mufl, und
dann wieder, daf dicser Kérper ein Globulin sein
mub.,

Nun wurde zur Priifung dieses Korpers ge-
schritten, um nachzuweisen, ob er der Triger des
wirksamen Prinzips des Deutsch m an nschen
Serums sei. Der gereinigte Ko6rper wurde mit
Wasser aufgeschwidmmt und durch eine minimale
Spur Alkali gel6st; diese Losung konnte ich leicht
bedeutend konzentrierter machen wie das Serum.
Lose ich z. B. das aus 50 cem Serum ausgefillte
wieder zu 50 ccm auf, so hatte ich gleiche Stirke
zu 25 cem doppelt usw. Die Spuren ausgefilltes
Globulin konnte ich in jeder Konzentration 10sen.
Diese Losung wurde nun von Prof. Deutsch-
mann geprift, und ergab sich, da8 dieses Glo-
bulin die volle Wirkung wie sein Serum hatte. Es
war sonach dieser globulinartige Kérper entweder
als solcher das Wirksame des Deutschmann -
schen Serums oder sein Triger. Es ergab sich weiter,
dafl Personen, welche gegen jede Seruminjektion
empfindlich sind, diese Losungen anstandslos ver-
trugen. Sie sehen, meine Hoffnung war erfiillt,
und Sie geben zu, dal dieser Korper das ganze
Interesse des Chemikers verdient. Jetzt blieb nur
noch die Prifung des Serums suf die Menge dieser
Kdrper. Durch Wégung war nichts zu erreichen,
dazu ist die Menge zu klein usw. Nach verschie-
denen Bemiihungen gelang es mir, auch hier eine
Methode zu finden. Ich sagte mir, eine verd. Na-
tronldsung bewirkt augenblickliche Ldsung des
Stoffes. Ich wollte deshalb die ausgeschiedenen
Globulinmengen dadurch quantitativ bestimmen,
daf ich durch Titration mit 1/,4-n. NaOH die zur
Losung nétige Alkalimenge bestimmte und dann
riickschlieBend auf die Globulinmenge kam; denn
es war ja klar, je mehr 1/,,-n. NaOH verbraucht
wurde, desto mehr Globulin muBte vorhanden sein.
Meine Versuchsanordnung war so: In gleich weite
Reagensgliser wurden 8 com Agq, dest. gebracht
und hieritber 2 cem des zu priifenden Serums.
Nach 24stiindigem Stehen (kalt) hatte sich das
Globulin glatt abgesetzt. Es wurde umgeschiittelt
oder das Serum abgegossen und durch Wasser er-
getzt und dann tropfenweise 1/,,-n. NaOH zu-
titriert. Man konnte durch das pl6tzliche Blank-
werden der Mischung den Titrierendpunkt nach
einiger Ubung absolut scharf feststellen. Mit dieser
Anordnung fand ich steigend bei einem Pferd bei
der Serumherstellung den 1/,,-n. NaOH-Verbrauch
von 0,8 bis 1,00 ccm steigend; das ist ja nicht viel,
aber hier ist zu bedenken, dal nur 2 cem Serum
zum Versuch kommen; auf 11 Serum wiirde das

ausmachen von 400 bis 500 comn wahrend der Be-
handlung ansteigend.

Wenngleich diese Titrierung auch ev. geniigen
wiirde, ein gegebenes Deutschm annsches
Serum zu priifen, so muBl im allgemeinen diese
Priifung doch versagen, da weitere Versuche bei
normalen Pferden, bei Diphtherie und Rotlauf-
pferden, bei anderen Tieren ergaben, dal aus dem
Serum dieser Tiere, falls es wihrend der Verdau-
ungsperiode abgenommen wird, sich ebenfalls ein
ahnlicher Korper abscheiden 1iBt und mit NaOH
titrieren 1483t.

Zwar sind die Resultate dann sehr differierende,
auch hatten diese Globuline niemals die Wirkung
thres Stammseroms, aber immer storten sie mich
insofern, als die allgemeine globulinartige Abschei-
dung nieht nur fir Prof. Deutsoch m an nsches
Serum galt.

Wenn ich auch kleine Differenzen beobachten
konnte, so habe ich eine typische Unterscheidung
dieser Stoffe gegen Deutschmannsches Glo-
bulin noch nicht gefunden. DaB mir dies auch kaum
gelingen wird, das wissen Sie, denn solange uns
noch die genane Kenntnis aller der eiweiBartigen
Korper fehlt, wird hier eine Differenzierung schwer
fallen. Ich will Sie nicht weiter mit diesen schwie-
rigen Arbeiten usw. belistigen, wenn auch dies
letzte, die Identifizierung dieses Stoffes, noch nicht
gelungen ist, so sehen Sie doch, daf wir hier einen
effektiv chemischen Ko&rper in Substanz haben,
der die Wirkung eines Serums voll auf sich ver-
einigt.

Dem eben Vorgetragenen kann ich jetzt noch
hinzufiigen, daf sich die Wirkung dieses aus-
gefallten Globuling in der Zwischenzeit voll be-
wihrt hat, sodaB jetzt neben den Deutsch-
m annschen Serum eine rcine wissrige Losung
dieses Globulins unter der Bezeichnung ,,Deutsch-
manns Serum E“ vom Serumlaboratorium Ruete-
Enoch, Hamburg, hergestellt und in den Verkehr
gebracht ist.

Wegen seiner hoheren Konzentration und
wegen des absoluten Fehlens etwaiger storender
Serumnebenwirkungen bei dieser wissrigen Losung
hat es vor dem Serum selbst einen ganz bedeu-
tenden Fortschritt gezeitigt.

Drei neue Kiihler.
Von H. Sroutzensrre, Halle.
(Eingeg. d. 1i,/4. 1908.)

Der erste der drei Kiihler (Fig. 1), ein Zylinder- -
kiihler, besteht aus einem duBeren Mantel und einem
kiihlenden Einsatzteil b.

Der Einsatz ist so hergestellt, dal zwei weite
Glasrohre ineinandergeschoben und oben wie unten
miteinander verschmolzen sind. Hierdurch wird ein
Hohlzylinder gebildet, dem das Wasser durch cin
weites Rohr ¢ zugefiihrt wird, das durch die Mitte
des Hohlraums liuft und unten im Zylinder miindet.
Zur Wasserabfilhrung dient ein Rohr d, welches
oben an dem Zylinder angesetzt ist.

Dieser Kiihler ist sowohl beim Riickflufl wie
AbftuB, bei Dampf- und Vakuumdestillationen zu
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benutzen, und stets treten vier Kiihlflichen in Wirk-

samkeit, von denen die erste von der Atmosphire,

die zweite und dritte vom Zylinder und die vierte
vom wasserzufiihrenden Rohr gebildet wird.

Der Einsatzteil kann auch ohne den Mantel

in den Hals von Kolben gesenkt als RiickfluBkiihler

. benutzt werden (Fig. 2), analog

N dem Donathschen Energiekiih-

ler, dem Waltherschen u. s. f.,
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Fig. 1. Zylinderkithler im
Zylinderkiihler. Kolbenhals.

die er an Einfachheit der Herstellung, Kiihlwirkung
und mannigfacher Verwendbarkeit bedeutend iiber-
trifft.

In Kiihlflaschen gesenkt (Fig. 3) dient der Ein-
satzteil als Kondensationsapparat fiir leicht-
fliichtige Fliissigkeiten.

Die Zerlegung der bislang iiblichen mit Wasser
gefiillten Vollkérper zum Kithlen (Kreusler-
scher Kiihler) in Hohl-
zylinder und Einfiih-
rungsrohr bietet auBer
der VergriBerung der
Qberfliche noch andere
Vorteile. Erstens setzt
sie das Gewicht des
Kiihlers bedeutend her-
ab. Ein Liebigkiihler
von 1 m Linge wiegt
mit Wasser gefiillt tiber
1300 g, ein Stoltzen-
bergscher Zylinder-
kiihler von 36 cm Lénge
und besserer Kiihl-
wirkung mit Mantel
und Wasserfiillung nur
200 g.

Zweitens wird durch
die Wahl eines weiten
Einfithrungsrohresund
eines engen Zylinders die Bespiilung der kiihlenden
Glasflichen eine viel energischere, Drittens ver-
160t das eben eingetretene Kiihlwasser den Kiihler
schon wieder nach einem Bruchteil von einer Se-
kunde.

Hen 4

Fig. 3.

Zylinderkiihlereinsatz zum
Kondensieren von leichtfliich-
tigen Flussigkeiten.

DaBl der Kiihler leicht auseinanderzunehmen,
mit einer Feder vollkommen zu reinigen und bequem
aufzubewahren ist, geht aus der Zeichnung hervor.
Preis 36 cm lang 3,75 M.

Der zweite Kiihler (Fig. 4) besteht ebenfalls
aus einem #ulleren Mantel und einem Einsatzteil.

Der Mantel hat dieselbe Form wie der des
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Fig. 4. Fig. 5.
Kolonnenkihler. Kolonnenkithler mit
Wasgsermantel.

vorigen Kiihlers, nur ist der obere VorstoB schrig
geitlich angesetzt.

Der Einsatz besteht aus einem geraden weiten
Glasrohr, welches unten enger wird und in eine
Spirale ausliuft, die sich um dies Glasrohr nach oben
ansteigend herumschmiegt. Ein Stopfen oder
Schliff hilt den Einsatz im Mantel fest.

Fig. 6.
Kolonnenkiihler zur fraktionierten Destillation benutzt.

Der Abstand zwischen der aunfieren Spiralen-
windung und dem Mantel betriigt nur Bruchteile
eines Millimeters.

Soll der Kiihler z. B. zum Riickflu} benutzt
werden, so treten die Diampfe an den kalten Ein-
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satzteil heran, steigen in den Zwischenriumen
zwischen den Spiralen empor und werden dort
allenthalben zu Flissigkeit verdichtet. Die mini-
malen Abstinde zwischen Mantel und Spirale wer-
den mit Fliissigkeit gefiillt, und nachdringender
Dampf wird gezwungen, simtlichen Windungen der
Spirale zu folgen, da ein gerades Hochsteigen un-
méglich ist. Die Abdichtung erfolgt nun nicht erst
nach einiger Zeit, sondern, wie ein Versuch lehrt,
sobald die ersten Spuren des Dampfes den Kiihlteil
erreichen.

Dieser Kiihler, der ein Prinzip benutzt, welches
bisher noch nie angewandt worden ist, wirkt prak-
tisch wenigstens ebensogut wie der vorhin er-
wihnte.

Er vereinigt alle Vorteile der Schlangenkiihler,
ohne deren Nachteile aufzuweisen. Fr liBt sich
leicht auseinandernehmen und mechanisch reinigen.
Er bietet eine groiere Kiihloberfliche, ist bedeutend
leichter, da das Kiihlwasser in den Spiralen liuft,
nutzt das Kihlwasser besser aus und nimmt nur
wenig davon auf einmal auf, so daB das angewirmte
Wasser den Kiihler bald verlaft.

Der Kiihler ist beim Riickflu3 wie AbfluB, be-
sonders vorteilhaft aber bei Dampf- und Vakuum-
destillationen zu benutzen,

Der Einsatz kann ohne den Mantel als Ein-
héingekiihler im Kolbenhals und als Kondensations-
apparat fiir leichtfliichtige TFliissigkeiten (analog
Fig. 2 u. 3) gute Dienste leisten. Preis 36 cm lang
2,75 M.

Beim dritten Kiihler (Fig. 5) ist die Wirkung
des ebenerwdhnten noch dadurch gesteigert, daB
auch der Mantel mit Wasser gekiihlt wird.

Das Wasser tritt beim Stutzen a rechts unten
in den dulleren Zylinder ein, steigt in diesem empor,
tritt zum Stutzen b links oben aus und liuft dann
durch eine Glasverbindung in die Spirale des Ein-
satzteiles, der genau so konstruiert ist wie der des
vorhin beschriebenen Kiihlers.

Dieser Kiihler wirkt noch intensiver, ist cben-
falls leicht auseinanderzunehmen und kann als gut
wirkende Kolonne benutzt werden (Fig. ), wenn
man die Temperatur der eingeleiteten Kiihlfliissig-
keit konstant erhilt. Um dies zu erméglichen, kon-
struierte Verf. einen Druckriihrer, der die Fliissig-
keit in kontinuierlichem Strome aus einem Thermo-
bade durch den Kiihler driickt. Die heifle Fliissig-
keit liuft wieder ins Thermobad zuriick.

Will man z.B. wisserigen Alkohol fraktionie-
ren, so leitet man Kithlwasser von etwa 80° durch
den Kiihler a. Alle hoher siedenden wisserigen
Teile flieen zuriick, und hochprozentiger Alkohol
tritt oben (bei b) aus und wird in ¢ kondensiert.
Indem man statt Wasser hohersiedende Fliissig-
keiten zum Kiihlen verwendet, kann man jede be-
liebige TFliissigkeit fraktionieren. Diese Fraktio-
nierung geht sehr rasch von statten, weil die Dimpfe
nicht durch Glasperlen, Platindrahtnetze, Bims-
steinstiicke u.s.f. in ihrem Gange aufgehalten
werden, und sich nicht ein groBer Teil der Fliissigkeit,
die einen richtigen Siedepunkt aufweist, wieder und
wieder kondensieren kann.

Die Einsatzteilc der beschriebenen drei Kiihler
haben diesclbc GriéBe und konnen beliebig ausge-
wechselt werden. Ebenso sind alle im Handel cr-
hiltlichen Mintel gleich grofi, so da man zu den

Einsatzteilen von Zylinderkiihler und Kolonnen-
kiihler ein und denselben Mantel verwenden kann.
Die Kiihler sind gesetzlich geschiitzt und werden
von der Glasinstrumentenfabrik Robert Goetze in
Leipzig, Hirtelstr. 4, unter der Bezeichnung
Stoltzenberg - Zylinderkiihler, Stoltzcnberg- Kolon-
nenkiihler, Stoltzenberg-Kolonnenkiihler mit Was-
sermantel, angefertigt.

Uber neue schwarze Polyazofarbstoffe
aus Tetrazodiphenyl und Resorcin.

Von Lupwie Paur, Strafburg i. E.
(Eingeg. 25,5. 1908.)

Es ist eine schon hiufig beobachtete Tatsache,
daB bei der Herstellung von Azofarbstoffen, je nach
der Wahl des Alkalis, dic gleichen Komponenten
verschiedene Resultate hinsichtlich der Nuance
des, erhaltenen Farbstoffs ergeben.

Dieses Verhalten wird durch keinen Farbstoff
besser illustriert, als durch den schon seit ca. 1883
bekannten Benzidinfarbstoff : Tetrazodiphenyl-A-
2-Mol. Resorcin. Wenngleich dieser Farbstoff zu
den &ltesten Benzidinfarbstoffen gehort, so macht
die Darstellung desselben doch Schwierigkeiten,
sobald es sich um reine konstante Nuancen, bei
grof3tmoglicher Ausbeutc und Anwendung der
Komponenten in molekularen Mengen handelt.

Versucht man mittels essigsaurem Natrium zu-
nichst das Zwischenprodukt darzustellen, so erhiilt
man eine unlosliche, reaktionslose Substanz. Wihlt
man statt dessen Soda oder Natronlauge als Alkali,
so erhdlt man nur bei groBem Resorciniiberschuf3
eine einigermallen brauchbare Nuance. Wihrend
die mit Soda erhaltene Kombination bei etwas
fahler Nuance zur Unléslichkeit neigt, fillt die
Kombination mittels Natronlauge leicht zu triib
aus.

Es ist mir nun gelungen verschiedene Phasen
bei der Einwirkung von Tetrazodiphcenyl auf Resor-
cin festzustellen, die leicht ihre Erklirung dadurch
finden, daB sclbst der normale Resorcinfarbstoff
noch fiahig ist bei Anwendung starker Alkalitit
weitere Mengen Tetrazodiphenyl aufzunehmen.
Etwas dhnliches ist schon: frither bei der y-Amido-
naphtholsulfosiure beobachtet worden, die imstande
ist groBe Mengen Tetrazodiphenyl iiber das nor-
male MaB hinaus aufzunehmen.

Versuche.

Versetzt man 100 ccem einer Losung von
Tetrazodiphenyl aus 1,9 g Benzidin erhalten, mit
2,5 g Resorcin (dqu. 2 Mol.), so gesteht die Mischung
nach 18—24 Stunden zu einem Brei, der sich hell-
braun ausscheidenden Farbstoffsiure, deren Zu-
sammensetzung und Bildungsweise sich durch das
Schema, :

ssauer Resorcin
\sauer Resorcin —

s8R
NsR

ausdriicken 140t.

Dicse Reaktion erfolgt bis auf ganz kleine
Mengen quantitativ; die Ausbeute betrigt dem-
entsprechend 3,8 bis 4 g.

Wird die Paste in Natronlauge 1:5 (200 g
von 37-—40° Bé. auf 1 1) geldst, so scheidet sich aus





