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gab folgendes: Beschaffenheit amorph, auRerordent- 
liche Loslichkeit in Wasser, durch eine Spur Atz- 
natron oder von Neutralsalzen, sogar schwefels. 
Ammonium und Kochsalz in Spuren dem Wasser 
zugesetzt, losten sofort. 

Die Losung in Alkalihydrat dreht links, durch 
vorsichtigen Zusatz von Saure wird sie wieder ge- 
flllt, und lost sich dann auch im ifberschuB die 
Saure wieder aaf. 

Durch Kochen wird die Losung nicht gefallt. 
Alkohol fallt ebenso iiberschiissiges Kochsalz 
( Aussalzcn). 

Nach diesen Reaktionen sieht man schon einer- 
seits, wie audesordentlich vorsichtig zur Ausfal- 
lung dieses Stoffes vorgegangen werden mulj, und 
dann wieder, daR dicser Korper ein Globulin sein 
muB. 

Nun wurde zur Priifung dieses Korpers ge- 
schritten, um nachzuweisen, ob er der Trager des 
wirksamen Prinzips des D e u t s c h m a n n schen 
Serums sei. Der gereinigte Korper wurde mit 
Wasser aufgeschwammt und durch eine minimale 
Spur Alkali gelost; diese Losung konnte ich leicht 
bedeutend konzentrierter machen wie das Serum. 
Lose ich z. B. das aus 50 ccm Serum ausgefallte 
wieder zu 60 ccm auf, so hatte ich gleiche Starke 
zu 25ccm doppelt usw. Die Spuren ausgefalltes 
Globulin konnte ich in jeder Konzentration losen. 
Diese Losung wurde nun von Prof. D e u t s c h - 
m a n  n gepriift, und ergab sich, da5 dieses Glo- 
bulin die volle Wirkung wie sein Serum hatte. Es 
war sonach dieser globulinartige Korper entweder 
als solcher das Wirksame des D e u t s c h m a n n - 
schen Serums oder sein Triiger. Es ergab sich weiter, 
dad Personen, welchc gegen jede Seruminjektion 
empfindlich sind, diese Losungen anstandslos ver- 
trugen. Sie sehen, meine Hoffnung war erfiillt, 
und 8ie geben zu, daB dieser Korper das ganze 
Interesse des Chemikers verdient. Jetzt blieb nur 
noch die Prufung des Serums auf die Menge dieser 
Kiirper. Durch Wagung war nichts zu erreichen, 
dazu ist die Menge zu klein usw. Nach verschie- 
denen Bemuhungen gelang es mir, auch hier eine 
Methode zu finden. Ich sagte mir, eine verd. Na- 
tronlosung bewirkt augenblickliche Losung des 
Stoffes. Ich wollte deshalb die auggeschiedenen 
Globulinmengen dadurch quantitativ bestimmen, 
daB ich durch Titration mit l/lo-n. NaOH die zur 
Losung notige Alkalimenge bestimmte und dann 
riickschlieWend auf die Globulinmenge kam; denn 
es war ja klar, je inehr l/lo-n. NaOH verbraucht 
wurde, desto mehr Globulin muflte forhanden sein. 
Meine Versuchsanordnung war so : In gleich weite 
Reagensglaser wurden 8 ccm Aq. dest. gebracht 
und hieriiber 2 ccm des zu priifenden Serums. 
Nach 24stiindigem Stehen (kalt) hatte sich das 
Globulin glatt abgesetzt. Es wurde umgeschiittelt 
oder das Serum abgegossen und durch Wasser er- 
setzt und dann tropfenweise l/,o-n. NaOH zu- 
titriert. Man konnte durch das plotzliche Blank- 
werden der Mkchung den Titrierendpunkt nach 
einiger Ubung absolut scharf feststellen. Mit dieser 
Anordnung fand ich steigend bei einem Pferd bei 
der Serumherstellung den I/lo-n. NaOH-Verbrauch 
von 0,8 bis 1,oO ccm steigend; das ist ja nicht viel, 
aber hier ist zu bedenken, dad nur 2 ccm Serum 
zum Versuch kommen; auf 1 1 Serum wiirde das 

vusmachen von 400 bis 500 ccm wahrend der Be- 
iandlung ansteigend. 

Wenngleich diese Titrierung auch ev. geniigen 
xiirde, ein gegebenes D e u t s c h m a n n schee 
serum zu prufen, so muB im allgemeinen diese 
Priifung doch versagen, da weitere Versuche bei 
normalen Pferden, bei Diphtherie und Rotlauf- 
pferden, bei anderen Tieren ergaben, da5 aus dem 
serum dieser Tiere, falls es wahrend der Verdau- 
ingsperiode abgenommen wird, sich ebenfalls ein 
ihnlicher Korper abscheiden ladt und mit NaOH 
titrieren lafit. 

Zwar sind die Resultate dann sehr differierende, 
auch hatten diese Globuline niemsls die VJirkung 
ihres Stammserums, aber immer storten sie mich 
insofern, als die allgemeine globulinartige Abschei- 
dung nicht nur f i i r  Prof. D e u t s o h m d n n schss 
Serum galt. 

Wenn ich auch kleine Differenzen beobachten 
konnte, so habe ich eine typische Unterscheidung 
dieser Stoffe gegen D e u t s c h m a n n sches Glo- 
bulin noch nicht gefunden. DaB mir dies aiich kaum 
gelingen wird, das wissen Sie, denn solange uns 
noch die genaue Kenntnis aller der eimeil3artigen 
Kijrper fehlt, wird hier eine Differenzierung schwer 
fallen. Ich will Sie nicht weiter mit diesen schwie- 
rigen Arbeiten usw. belastigen, wenn auch dies 
letzte, die Identifizierung dieses Stoffes, noch nicht 
gelungen ist, so sehen Sie doch, dad wir hier einen 
effektiv chemischen Korper in Substanz haben, 
der die Wirkung eines Serums voll auf sich ver- 
einigt. 

Dem eben Vorgetragenen kann ich jetzt noch 
hinzufiigen, daB sich die Wirkung dieses aus- 
gcfallten Globulins in der Zwischenzeit voll be- 
wahrt hat, soda0 jetzt neben den D e u t s c h -  
m a n n s c h e i i  Serum eine rcine wassrige Losung 
dieses Globulins unter der Bezeichnung ,,D e u  t s c h- 
m a n n s Serum E" vom Serumlsboratorium Ruete- 
Enoch, Hamburg, hergestellt und in den Verkehr 
gebracht ist. 

Wegen seiner hoheren Konzentration und 
wegen des absoluten Fehlens etwaigcr storender 
Serumnebenwirkungen bei dieser wiissrigen Losung 
hat es vor dem Serum selbst einen ganz bedeu- 
tenden Fortschritt gezeitigt. 

Drei neue Kiihler. 
Von H. STOLTZENBERG, Halle. 

(Eingeg. d. li./S. 1908.) 

Der erste der drei Kiihler (Fig. l), ein Zylinder- 
kiihler, besteht aus einem Ziu5eren Mantel und einem 
kiihlenden Einsatzteil b. 

Der Einsatz ist so hergestellt, daB zwei weite 
Glasrohre ineinandergeschoben und oben wie unten 
miteinander verschmolzen sind. Hierdurcli wird ein 
Hohlzylinder gebildet, dem das Wasser durch cin 
weites Rohr c zugefiihrt wird, das durch die Mitte 
des Hohlraums lauft und unten im Zylinder miindet. 
Zur Wasserabfiihrung dient ein Rohr d, welches 
oben an dem Zylinder angesetzt ist. 

Dieser Kiihler ist sowohl beim RiickfluB wie 
AbfluB, bei Dampf- and Vakuumdestillationen zu 
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benutzen, und stets treten vier Kuhlflachen in Wirk- 
samkeit, von denen die erste v'on der Atmosphare, 
die zweite und dritte vom Zylinder und die vierte 
vom wasserzufiihrenden R o b  gebildet wird. 

Der Einsatzteil kann auch ohne den Mantel 
in den Hals von Kolben gesenkt als RiickfluBkuhler 

benutzt werden (Fig. 2), analog 
dem D o n  a t  hschen Energiekuh- 
Ier, dem Waltherschen u. s. f., 

/ U 
Fig. 1. 

Zylinderktihler. 

Fig. 2. 
ZylinderkUhler im 

Kolbenhals. 

die er an Einfachheit der Herstellung, Kiihlwirkung 
und mannigfacher Verwendbarkeit bedeutend uber- 
trifft. 

In Kuhlflaschen gesenkt (Fig. 3) dient der Ein- 
satzteil als Kondensationsapparat fur leicht- 
fluchtige Fliissigkeiten. 

Die Zerlegu 
gefiillten Vollki 

; der bislanz ublichen mit Wasser 
per zum 

I 
Fig. 3. 

K h e n  ( K r , e u s l e r -  
scher Kiihler) in Hohl- 
zylinder und Einfiih- 
rungsrohr bietet auBer 
der VergriiBerung der 
Oberflachenoch andere 
Vorteile. Erstens setzt 
sie daa Gewicht des 
Kuhlers bedeutend her- 
ab. Ein Liebigkuhler 
von 1 m Lange wiegt 
mit Wasser gefiillt uber 
1300 g, ein S to l tzen-  
b e r g scher Zylinder- 
kiihler von 36 ern Lange 
und besserer Kiihl- 
wirkung mit Mantel 
und Wasserfiillung nur 
200 p. 

I 

Zglinderktihlereinsatz zum 
Kondensieren von leichtfltich. 

tipen Fltissipkeiten. 
'weitens wird durch 

die Wahl eines weiten - 
Einfuhrungsrohres und 

eines engen Zylinders die Bespulung der kuhlenden 
Glasflachen eine vie1 energischere. Drittens ver- 
lii5t das eben eingetretene Kiihlwasser den Kiihler 
schon wieder nach einem Bruchteil von einer Se- 
kunde. 

DaB der Kiihler leicht auseinanderzunehmen, 
mit einer Fcder vollkommen zu reinigen und bequem 
tufzubewahren ist, geht aus der Zeichnung hervor. 
Preis 36 cm lang 3,75 M. 

Der zweite Kuhler (Fig. 4) besteht ebenfaUs 
tus einem aufleren Mantel und einem Einsatzteil. 

Der Mantel hat dieselbe Form wie der des 

V 
Fig. 4. 

Kolonnenkuhler. 

U 
Fig. 5. 

Kolonnenkuhler rnit 
Wassermantel. 

vorigen Kiihiers, nur ist der obere VorstoB schriig 
seitlich angesetzt. 

Der Einsatz besteht aus einem geraden weiten 
Glasrohr, welches unten enger wird uncl in eine 
Spirale ausvauft, die sich um dies Glasrohr nach oben 
ansteigend herumschmiegt. Ein Stopfen oder 
Schliff halt den Einsatz im Mantel fest. 

Fig. G. 
Kolonnenktihler zur fraktionierten Devtillation benutzt. 

Der Abstand zwischen der au5eren Spiralen- 
windung und dem Mantel betrigt nur Bruchteile 
eines Millimeters. 

Sol1 der Kuhler z. B. zum Ruckflu0 benutzt 
werden, so treten die Dampfe an den kalten Ein- 
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satztcil hcran, steigcn in den Zwischenraumcn 
zwischen den Spiralen empor und wcrden dort 
allenthalben zu Fliissigkeit verdichtet. Die mini- 
malcn Abstande zwischcn Mantel und Spirale wer- 
den mit Fliissigkcit gefiillt, und nachdrangcndcr 
Dampf wird gezwungcn, samtlichen Windungen der 
Spirale zu folgen, da ein gerades Hochsteigen un- 
moglich ist. Die Abdichtung crfolgt nun nicht erst 
nach einiger Zeit, sondern, wic cin Versuch lehrt, 
sobald die erstcn Spurcn des Dempfes den Kuhlteil 
crreichcn. 

Dieser Kiihler, der ein Prinzip bcnutzt, welches 
bisher noch nic angewandt wordcn ist, wirkt prak- 
tisch wcnigstens ebcnsogut wic dcr vorhin er- 
wahnte. 

Er vcreinigt alle Vortcilc der Schlangcnkiihlcr, 
ohne dcren Nachteilc aufzuwcisen. Er 1aRt sich 
leicht auscinandcrnehmen und mcchanisch rcinigen. 
Er bictct cine groBere Kuhloberflachc, ist bedcutend 
lcichter, da das Kiihlwasser in den Spiralcn Iauft, 
nutzt das Kiihlwasser besscr aus und nimmt nur 
wenig davon auf einmal auf, SO daB das sngewarmtc 
Wasscr den Kuhler bald vcrliiBt. 

Dcr Kiihlcr ist bcim Ruckflufi wie AbflaB, bc- 
sonders vortcilhaft aber bei Dampf- und Vakuum- 
destillationen zu benutzcn. 

Der Einsatz kann ohne den Mantel als Ein- 
hangckiihlcr im Kolbcnhals und a19 Kondensations- 
apparat fur leichtfliichtige Fliissigkeiten (analog 
Fig. 2 u. 3) gutc Dienste leistcn. Preis 36 om lang 
2,75 M. 

Bcim dritten Kiihlcr (Fig. 5) ist die Wirkung 
dcs ebenerwkhntcn noch dadurch gcsteigcrt, daR 
auch der Mantel init Wasscr gekiihlt wird. 

Das Wasser tritt bcim Stutzen a rechts untcn 
in  den auBcren Zylinder cin, steigt in diescm cmpor, 
tritt  zum Stutzen b links oben aus und lauft d a m  
durch cine Glasverbindung in die Spiralc des Ein- 
satzteilcs, dcr gcnau so konstruiert ist wie der dcs 
vorhin beschriebcncn Kiihlers. 

Diescr Kiihler wirkt noch intensivcr. ist eben- 
falls leicht auseinandcrzunehnlcn und kann als gut 
wirkcndc Kolonnc benutzt werdcn (Fig. 6), wenn 
man die Temperatur der cingeleiteten Kiihlfliissig- 
keit konstant crhiilt. Um dies zu ermogliclicn, kon- 
struierte Vcrf. cinen Druckriihrcr, dcr die Flussig- 
keit in kontinuierlichem Strome aus cinem Thrrmo- 
badc durch den Kiililer driickt. Die heiBe Flussig- 
keit lauft wieder ins Thermobad zuriick. 

Will man z. B. wasserigen Alkohol fraktionie- 
ren, so leitct man Kiihlwasser von ctwa 80" durch 
den Kiihlcr a. Allc hoher sicdcndcn wasserigcn 
Teilc flicWcn zuriick, und hochprozcntiger Alkohol 
tritt  oben (bci b) aus und wird in c kondensicrt. 
Indcm man statt Wasser hiihcrsiedende Fliissig- 
keiten Zuni Kiihlcn vcrwcndet, kann man jedc bc- 
lie bigc Fliissigkcit fraktionieren. Dicsc Fraktio- 
nicrung gcht scbr rasch von stattcn, weil die Dampfe 
nicht durch Glasperlcn, Platindrahtnctze, Bims- 
stcinstiicke u. s. f. in ihrem Gange aufgehalten 
werdcn, und sich nicht cin groBer Tcilder Fliissigkeit, 
die einen richtigcn Sicdepunkt aufweist, wicdcr und 
wieder kondcnsieren kann. 

Die Einsatztcilc dcr bcschriebenen drei Kiihler 
haben diesclbc GrGBe und konncn bclicbig ausge- 
wcchselt werden. Ebenso sind allc ini Handel er- 
haltlichcn Mantel glcich groR, so daW man zu den 

Einsatzteilcn von Zylinderkiihler und Kolonncn- 
kiihlcr ein und denselbcn Mantel vcrwendcn kann. 
Die Kiihler sind gesctzlich geschiitzt und wcrden 
von der Glasinstrumentenfabrik Robcrt Goetze in 
Leipzig, Hartelstr. 4, unter der Bezeichnung 
Stoltzcnberg - Zylinderkiihlcr, Stoltzcnberg - Kolon- 
ncnkiihlcr, Stoltzenbcrg-Kolonnenkuhler mit Was- 
sermantel, angcfertigt. 

Uber neue schwarze Polyazofarbstoffe 
aus Tetrazodiphenyl und Resorcin. 

Von LUDWIG PAUL, StraSburg i. E. 
(Eingeg. 26.15. 1908.) 

Es ist cine schon haufig beobachtete Tatsache, 
daB bei der Hcrstcllung von Azofarbstoffen, je nach 
der Wahl des Alkalis, die glcichen Komponcnten 
verschicdene Resultatc hinsichtlich dcr Nuance 
des crhaltcncn Parbstoffs ergcben. 

D i e m  Vcrhalten wird durch kcinen Farbstoff 
bcsscr illustricrt, als durch den schon seit ca. 1883 
bekannten Benzidinfarbstoff : Tctrazodiphenyl- A-  
2-Mol. Resorcin. Wenngleich dieser Farbstoff zu 
den altcstcn Benzidinfarbstoffcn gchort,, so macht 
die Darstellung dcsselbcn docli Schwierigkciten, 
sobald cs sich urn reine konstante Nuanccn, bei 
grofitmoglichcr Ausbcutc und Anwendung dcr 
Komponenten in molekularen Mengen handelt. 

Versucht man mittels cssigsaurcm Natrium zu- 
nachst das Zwischenprodukt darzustellen, so crhalt 
man einc unloslichc, rcaktionslose Substanz. Wahlt 
man s ta t t  desscn Soda odcr Natronlauge als Alkali, 
so erhalt man nur bei grofiem RcsorciniiberschuR 
eine einigcrmaBen brauchbare Nuance. Wahrend 
die mit Soda erhaltene Rombination bci etwas 
fahlcr Nuance zur UnlGslichkeit neigt, fallt die 
Kombination mittels Natronlauge leicht zu trub 
aus. 

Es ist mir nun gelungcn vcrschiedcnc Phasen 
bei der Einwirkung von Tetrazodiphcnyl auf Rcsor- 
cin fcstzustcllen, die lcicht ihre Erklarung dadurch 
findcn, daR sclbst dcr normale Rcsorcinfarbstoff 
noch fahig ist bei Anwendung starker Alkalitiit 
weiterc Mcngen Tctrazodiphcnyl aufzunehmen. 
Etwas Hhnlichcs ist schon friiher bci dcr y-Amido- 
npphtholsulfosaure beobachtet wordcn, die imstande 
iu t  groRe Mengen Tctrazodiphcnyl iiber das nor- 
male Ma13 hinaus aufzunehnicn. 

V e  r s u c h e. 
Vcrsetzt man 100 ccm einer Losung von 

Tetrazodiphenyl aus 1,9 g Benzidin erhalten, mit 
2,5 g Resorcin (Lqu. 2 Mol.), so gcsteht die Miscliung 
nac,h 18-24 Stundcn zu cinem Brei, dcr sich hcll- 
braun ausscheidcndcn Farbstoffsaurc, dcrcn Zu- 
sammenset,zung und Bildungsweise sich durch das 
Schema : 

T/sauer Rcsorcin - T/sR 
\sauer Resorcin - \sR. 

ausdriickcn lal3t. 
Dicsc Rcaktion erfolgt bis auf ganz kleine 

Mcngcn quantitativ; die Ausbeute betragt dem- 
entsprcchcnd 3,8 bis 4 g. 

Wird die Paste in Natronlauge 1 : 5 (200 g 
von 37-40' Bk. auf 1 1) gelost, so scheidet sich aus 




